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Prosimy o zapoznanie sie z tg instrukcjg. Uwazne przeczytanie instrukcji umozliwi
bezpieczne uzytkowanie sprzetu oraz maksymalne wykorzystanie jego parametrow.
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/  1.ZASADY BEZPIECZENSTWA
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¢ Przed rozpoczeciem uzytkowania doktadnie zapoznaj sie¢ z tym rozdziatem instrukciji.

e Zapoznaj sie przede wszystkim z symbolami i komunikatami ostrzegawczymi zaprezentowanymi w tym
rozdziale gdyz majg one bezposredni wptyw na bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzenia.

« Zaleca sie zachowanie tej instrukcji aby w przysztosci postepowaé zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.

Symbole bezpieczenstwa i sposoby informowania.

Symbole bezpieczenstwa i komunikaty ostrzegawcze zostaty umieszczone na urzadzeniu aby zabezpieczyé
twoje zdrowie i zycie oraz unikng¢ uszkodzenia urzgdzenia. Przed rozpoczeciem uzytkowania przeczytaj te
instrukcje wnikliwie i zapamietaj uzywane symbole oraz komunikaty ostrzegawcze.

/\ WARNING
/\ CAUTION

/\ WARNING

W trakcie instalacji urzadzenia

* Nie wystawiaj urzgdzenia na dziatanie deszczu lub
srodowiska w ktérym moze by¢ opryskane wodg
lub inng ciecza, gdyz grozi to porazeniem pragdem.

* Zasilaj urzadzenie wylgcznie napieciem zalecanym
przez producenta. Uzywanie wyzszego napiecia
grozi porazeniem pragdem.

* Nie przecinaj i nie naprawiaj przewodu zasilajgcego.
Nie ustawiaj na przewodzie zasilajgcym ciezkich
przedmiotéw. Uszkodzenie przewodu zasilajgcego
grozi porazeniem prgdem elektrycznym.

* W trakcie przenoszenia urzadzenia sznur zasilajgcy
musi by¢ odtgczony od Zrddfa zasilania. Nie dotykaj
ztgcz linii gtosnikowych - wysokie napiecie grozi
porazeniem prgdem elektrycznym.

* Uzywaj tylko zrodet zasilania wyposazonych w bolec
uziemienia ochronnego. Nigdy nie tgcz instalacji
uziemiajgcej z instalacjg gazowa.

¢ W trakcie montazu lub instalacji przestrzegaj zalecen
dotyczgcych minimalnych odlegtosci urzgdzenia od
innych przedmiotéw. Zta wentylacja urzgdzenia moze
by¢ powodem usterki lub trwatego uszkodzenia jak
rowniez moze spowodowac zagrozenie pozarowe.
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Znak wskazuje potencjalne niebezpieczenstwa, ktére, jesli zostanie
Zlekcewazony, mogg spowodowac $mier¢ lub utrate zdrowia.

Znak wskazuje potencjalne niebezpieczenstwa, ktére, jesli zostanie
zlekcewazony, mogg wywotaé utrate zdrowia lub uszkodzenie sprzetu.

W trakcie uzytkowania

* W kazdym przypadku gdy urzgdzenie zachowuje sie
niezgodnie z instrukcjg lub masz podejrzenia co do
jego prawidtowego funkcjonowania wytgcz zasilanie,
odfgcz sznur zasilajgcey i skontaktuj sie z najblizszym
dilerem ITC. Twoje zaniepokojenie powinny wzbudzac
m.in. takie sytuacje jak:

- Dym lub intensywny zapach wydobywajgcy sie z
urzgdzenia.

- Woda lub metalowy przedmiot dostat sie do wnetrza.

- Mechaniczne uszkodzenie obudowy.

- Uszkodzenie sznura zasilajgcego - uszkodzenie
izolacji zewnetrznej lub wtyczki.

- Dziatanie urzgdzenia niezgodne z instrukcja.

Dla zabezpieczenia przed pozarem lub porazeniem
nigdy nie otwieraj obudowy urzgdzenia gdy jest ono
podigczone do zrddta zasilania. W sprawie napraw
skontaktuj sie z najblizszym dilerem ITC.

* Nie stawiaj na urzadzeniu naczyn z cieczami oraz

metalowych przedmiotéw ktére mogg wpas¢ do
wnetrza obudowy przez otwory wentylacyjne. Takie
zdarzenia mogg by¢ powodem pozaru lub porazenia.

« Nie wrzucaj zadnych drobnych przedmiotow przez

otwory wentylacyjne. Takie dziatania mogg by¢
przyczyng pozaru lub porazenia pradem elektrycznym.
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/\ CAUTION

W trakcie instalacji urzadzenia W trakcie uzytkowania

 Nigdy nie wigczaj urzadzenia mokrymi rekami gdyz » Nie stawiaj na urzadzeniu cigezkich przedmiotéw,

grozi to porazeniem pradem elektrycznym.

Jesli chcesz odtgczy¢ urzadzenie od sieci zasilajgcej
pociggnij za wtyczke sznura sieciowego, a nie za sam
sznur. Pocigganie za sznur moze spowodowac jego
uszkodzenie co grozi porazeniem prgdem
elektrycznym.

Kiedy przenosisz urzgdzenie badz pewien, ze
przewdd zasilajgcy jest odtgczony od gniazdka
sieciowego. Uszkodzenie sznura zasilajgcego moze
by¢ przyczyna pozaru lub porazenia prgdem
elektrycznym.

Nie zakrywaj otwordéw wentylacyjnych w obudowie
urzadzenia. Przegrzanie urzadzenia moze byc¢
przyczyna pozaru.

Unikaj instalowania urzadzenia w pomieszczeniach
zapylonych, wilgotnych, blisko zrédet ciepta oraz

w miejscach narazonych na bezposrednig ekspozycije
na $wiatto stoneczne, dym lub pare wodng. Czynniki
te mogg spowodowacé porazenie prgdem
elektrycznym lub pozar.

gdyz moze to spowodowac uszkodzenie obudowy,
a w konsekwencji uszkodzenie wewnetrznych
uktaddéw elektrycznych urzadzenia, co grozi
porazeniem pradem elektrycznym lub pozarem.

Przed zatgczeniem urzgdzenia ustaw pokretta
regulacji gtosnosci w pozycji minimum.

Gtosny dzwiek moze spowodowac uszkodzenie
stuchu.

Nigdy nie uzywaj urzadzenia gdy dzwiek jest ztej
jakosci lub znieksztatcony. Jest to objaw uszkodzenia,
ktére moze prowadzic¢ do przegrzania urzgdzenia,

a w konsekwencji spowodowac pozar.

Jesli w trakcie dtugiego okresu eksploatacji nastgpi
zabrudzenie urzadzenia, a zwlaszcza zakurzenie
otwordw wentylacyjnych, skontaktuj sie z najblizszym
dilerem ITC aby zleci¢ czyszczenie urzgdzenia.

Jesli kurz zgromadzi sie na wtyczce zasilacza lub
ptytce zasilania, grozito powstaniem pozaru.
Okresowo zlecaj czyszczenie urzadzenia z
zanieczyszczen i kurzu.

Odtaczaj urzadzenie od sieci zasilajgcej w trakcie
czyszczenia, a takze gdy nie korzystasz z urzagdzenia
wiecej niz 10 dni.

UWAGA!

Instalacja elektryczna w budynku powinna by¢é wyposazona w wytgcznik umozliwiajgcy catkowite
odtgczenie kazdego z przewodoéw linii zasilajgce;j.
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L/ 2. WSTEP \\_‘

TS-224 to dwukanatowy, cyfrowy eliminator sprzezen akustycznych, w ktérym dzieki zastosowaniu procesora
DSP z 24 bitowym przetwornikiem AD / DA, przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz, uzyskano bardzo wysoka
wiernos¢ i dynamike dzwieku. Dodatkowo urzgdzenie wyposazone jest m. in w funkcje kompresora, bramki
szuméw i korektora graficznego.

L// 3. CECHY PRODUKTU \\_|

1. Dwukanatowy eliminator sprzezeri akustycznych z 24 bitowym procesorem DSP przy czestotliwo$ci
probkowania 96 kHz.

2. Eliminacja sprzezen w trybie recznym lub automatycznym. Odrebny przycisk na panelu frontowym do

zalgczania/rozlgczania uktadu eliminacji sprzezen.

Kazdy z toréw urzadzenia wyposazony na wejsciu w zatgczany ttumik [-12dB].

Wbudowany uktad kompresora, bramka szumodw, czteropasmowy korektor graficzny.

Whbudowany filtr gérno przepustowy o programowanej czestotliwosci odciecia w zakresie 20 - 200 Hz.

Whbudowany przesuwnik fazy, umozliwiajgcy odwrocenie fazy sygnatu 0°/180°.

Programowana regulacja wzmocnienia uktadu w zakresie [-78dB + +6 dB].

Parametry obrébki sygnatu programowane indywidualnie lub fgcznie dla obydwu kanatéw.

e Bl L
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L/ 4. NAZWY | FUNKCJE

4.1 PANEL FRONTOWY

FUNCTION 1

FUNCTION 2

1.FBC/BYPASS

Przycisk zatgczenia/rotgczenia uktadu
eliminatora sprzezen. W pozycji BYPASS
ttumik [-12dB] na panelu tylnym urzadzenia
nie jest aktywny.

2. FUNKTION 1 (F1)

Pokretto wyboru i przycisk zmiany statusu
parametru.

3.WORKING STATUS DISPLAY
Wyswietlacz stanu i programowania LCD.
4. FUNKTION 2 (F2)

Pokretto programowania parametru.

*)FBC - eliminator sprzezen

5. AUTO/MANUL - CHANNEL STATUS

Przycisk zmiany:

a) Przy wybraniu programowania FBC*) w menu
gtownym przycisk zmienia tryb pracy:
AUTO/MANUL.

b) Przy wybraniu programowania pozostatych
parametrow w menu gtéwnym:
ch1/ch2/ch1+2.

6. UP
Przycisk poruszania si¢ po menu gtéwnym:
~W gore”.

7. DOWN
Przycisk poruszania sie po menu gtéwnym:
2w dot”.

8. POWER
Wigcznik zasilania sieciowego.

9. POWER INDICATOR

Sygnalizator zatgczenia zasilania sieciowego.
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4.2 TYLNY PANEL

o o o ® U
~230V/50Hz
T1AL 250V SE|

10 11 12 13 14 15 16

10. AC INOUT

Gniazdo sznura sieciowego ~230V/50Hz.
11. CHANNEL 2. EQUILIBRIUM OUTPUT
Kanat 2. Gniazda sygnatu wyjsciowego.
12. CHANNEL 2 SWITCH INTO GAIN
Kanat 2. Przycisk ttumika sygnatu
wejsciowego -12 dB.

13.CHANNEL 2. EQUILIBRIUM INPUT

Kanat 2. Gniazda sygnatu wejsciowego.
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14.CHANNEL 1. EQUILIBRIUM OUTPUT
Kanat. Gniazda sygnatu wyjsciowego.

15. CHANNEL 1 SWITCH INTO GAIN
Kanat 1. Przycisk ttumika sygnatu
wejsciowego -12 dB.

16. CHANNEL 1. EQUILIBRIUM INPUT

Kanat 1. Gniazda sygnatu wejsciowego.




5. OBSLUGA

5.1 MENU GLOWNE

Po zatgczeniu zasilania sieciowego urzgdzenie uruchamia sie w trybie pomiaru poziomu
wysterowania. Wyglad wyswietlacza w sytuacji, gdy sygnaty wej$ciowe nie zostaty zatgczone,
pokazuje ponizszy rysunek:

- dB
- dB

VW DOWN

W sytuacji, gdy sygnaty wejsciowe zostaty zatgczone, urzgdzenie dokonuje pomiaru tych pozioméw
oraz ich prezentacji w formie cyfrowej i graficznej na wyswietlaczu LCD. W celu wejscia do MENU
gtownego nalezy nacisng¢ przycisk DOWN na panelu frontowym urzgdzenia:

Up A

FBC AUTO ON

Notch00O 000 Hz

ur A VW DOWN

Compressor Ch1+2
on? ON

ur & VW DOWN

NoiseGate Ch1+2
Threshld -66.3dB

ur & VW DOWN

4bandPEQ Ch1+2
G1:-12.1  FI:0040

ur A VW DOWN

Low Cut Ch1+2
Freq. OFF Hz

ur & 'V DOWN

Phaselvt oCh1+2
Phase 0]

UP A

InputGain Ch1+2

Gain 0.0 dB

Za pomocg przyciskow UP i DOWN dokonujemy przejscia pomiedzy kolejnymi blokami MENU
gtdbwnego - zgodnie z powyzszym schematem.

TS-224 8
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5.2 ELIMINATOR SPRZEZEN

Programowanie funkcji realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

FBC AUTO ON PFalALANI FBC MANUL ON FBC MANUL ON
Notch00 000 Hz Notch00 000 Hz Notch01 000 Hz

F1 (nacisngd) F1 (nacisng¢)

FBC AUTO OFF FBC MANUL OFF FBC MANUL  ON
Notch00 000 Hz Notch00 000 Hz Notch01 950 Hz

FBC AUTO - automatyczny tryb eliminacji sprzezen. W tym trybie urzagdzenie automatycznie dokonuje
analizy widma sygnatu i dokonuje eliminacji czestotliwosci na ktérych dochodzi do sprzezenia
akustycznego.

FBC MANUL - reczny tryb eliminacji sprzezen. W tym trybie nalezy zaprogramowa¢ czestotliwosci
na ktérych dochodzi do sprzezenia.

Notch0O0 + Notch11 - 12 rejestréw czestotliwosci podlegajgcych dyskryminacji w trybie FBC MANUL,
w zakresie 10 Hz + 20 kHz z postepem 10 Hz.

5.3. KOMPRESOR
Parametry pracy uktadu kompresora:

Atk [ 0,07 ms + 100 ms] attack - czas reakcji (oznaczany réwniez attack time) jest to czas, ktory uptywa
od wykrycia przez uktad sterowania przekroczenia poziomu wzbudzania do zadziatania uktadu.

RIs [10 ms =+ 5,0 s]release — zwolnienie, czas po jakim od wzbudzenia kompresor przestaje
oddziatywac¢ na sygnat. Zbyt dtugi czas zwolnienia moze doprowadzi¢ do zjawiska "pompowania"
kompresora, czyli styszalnych, rownomiernych wahah poziomu sygnatu wyjsciowego.

Ths [42dB + 0 dB] threshold - poziom wzbudzania: graniczna warto$¢, ponizej ktérej sygnat wejsciowy
nie jest poddawany kompresiji

Rto [128-1] ratio, stopieh kompresiji, parametr okreslany zwyczajowo ilorazem n:1,
okreslajacy jak silnie obnizany jest sygnat przekraczajgcy progowg wartos¢ graniczg (threshold).

Bst[-18dB+ +24dB] wzmocnienie w uktadzie kompresora.
Kne [Hard/Soft] ostros¢ zatamania - parametr definiujgcy czutos¢ uktadu sterujgcego.
Powoduje zmiekczenie krzywej zmiany poziomu sygnatu. Efektem jego dziatania jest zwiekszenie

tzw. ,przezroczystosci" kompresora, czyli usuniecie wyraznej roznicy miedzy sygnatem
skompresowanym, a nieskompresowanym.
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OBSLUGA

Programowanie funkcji kompresora realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

CHANNEL CHANNEL

Compressor Ch1+2 STATUS Compressor Ch1 STATUS Compressor Ch2
on? ON on? ON on? ON

Compressor Ch1+2 Compressor Ch1 Compressor Ch2
on? OFF on? OFF on? OFF

F1

Compressor Ch1+2 HRYGEMHIEIIN Cciipressor Ch1+2 EIRNGEMHIEION Compressor Chit?
Atk0,07 Rls 10ms Atk0,07 RIls 10ms !

Atk0,07 Rls 10ms

F2 F2

Compressor Ch1+2
Atk0,07 Ris2.5s

Compressor Ch1+2

F1 Atk100 Rls 10ms

Compressor Ch1+2 HRYGEMNIEIIN Ccinpressor Chi1+2 EIRNGEMHEIEION Compressor CTh1+2
Ths-42 Rto 1.00 Ths-42 Rto 1.00

Ths-42 Rto 1.00

F2 F2

Compressor Ch1+2
Ths-42 Rto 042

Compressor Ch1+2

F1 Ths-1.5 Rto 1.00

Compressor Ch1+2 HRYGEMRIEIIN Ccinpressor Chi1+2 MENGEMEIEIIN Compressor Ch1+2
Bst-18 Kne Hard Bst-18 Kne Hard

Bst-18 Kne Hard

F2 F2

Compressor Ch1+2 Compressor Ch1+2
Bst 16.0 Kne Hard Bst-18 Kne Soft

1S-224 10




OBSLUGA

5.4 BRAMKA SZUMOW
Programowanie funkcji realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

CHANNEL CHANNEL
NoiseGate Ch1+2 STATUS NoiseGate Ch1 STATUS NoiseGate Ch2
Threshld -66.3 dB Threshld -66.3 dB Threshld -66.3 dB

CHANNEL

NoiseGate Ch1+2 NoiseGate Ch1 STATUS NoiseGate Ch2
Threshld -24.0dB Threshld -24.0dB Threshld -24.0dB

NoiseGate [-66,3 dB + —24 dB] bramka szumow wyttumiajgca catkowicie sygnat o bardzo
niskim poziomie.

5.5 KOREKTOR GRAFICZNY -4 PASMOWY

4badndPEQ: korektor 4 pasmowy o zakresie ttumienia/podbicia charakterystyki czestotliwos$ciowej
w przedziale [-12,1 dB + + 12,0 dB].

Korektor programowany jest w 4 pasmach G1 do G4.
Zakresy pasm:

G1:40Hz + 1564 Hz

G2:40Hz + 2453 Hz

G3:40Hz + 9946 Hz
G4:500 Hz + 2024 Hz
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Programowanie funkcji korektora 4 pasmowego realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

CHANNEL CHANNEL

4bandPEQ Ch1+2 STATUS 4bandPEQ Ch1 STATUS 4bandPEQ Ch2
on? ON on? ON on? ON

4bandPEQ Ch1+2 4bandPEQ Ch1 4bandPEQ Ch2
on? OFF on? OFF on? OFF

F1

4bandPEQ Ch1+2 FYGEENEIN 4-250PFEQ Chi1+2 FYGEENIEIIN 4bandPEQ ChLi:2
G1:+00.0 F1:0040 G1:+00.0 F1:0040

G1:+00.0 F1:0040

F2 F2

4bandPEQ Ch1+2 4bandPEQ Ch1+2
F1 G1:+03.0 F1:0040 G1:+00.0 F1:1564

4bandPEQ Ch1+2 BYGEMHEIN 4-Zi0PEQ Chi1+2 BYGEMREIIN 4bandPEQ ChHi:2

G2:+00.0 F2:0040 G2:+00.0 F2:0040 G2:+00.0 F2:0040 |
F2 F2

4bandPEQ Ch1+2 4bandPEQ Ch1+2

F1 G2:-10.0 F2:0040 G2:+00.0 F2:2453

4bandPEQ Ch1+2 BYGEMHEEION 4-2i0PEQ Chi1+2 BYGEMHEIIN 4bandPEQ Ch5i:2

G3:+00.0 F3:0040 G3:+00.0 F3:0040 G3:+00.0 F3:0040
F2 F2
4bandPEQ Ch1+2 4bandPEQ Ch1+2
F1 G3:+12.0 F3:0040 G3:+00.0 F3:9946

4bandPEQ Ch1+2 BYGEMHEION 42 0PEQ Chi1+2 BYGEMHEIIN 4bandPEQ ChHi:2

G4 :+00.0 F4:0500 G4 :+00.0 F4:0500 G4 :+00.0 F4:0500
F2 F2
4bandPEQ Ch1+2 4bandPEQ Ch1+2
G4:-12.1  F4:0500 G4 :+00.0 F4:2024

1S-224 12
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5.6 FILTR GORNOPRZEPUSTOWY
Programowanie funkcji realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

CHANNEL

Low Cut Ch1 STATUS Low Cut Ch2
Freq. OFF Hz Freq. OFF Hz

CHANNEL
STATUS

Low Cut Ch1+2
Freq. OFF Hz

F2

Low Cut Ch1+2
Freq. 100 Hz

Low Cut Ch1
Freq. 100 Hz

Low Cut Ch2
Freq. 100 Hz

Low Cut —filtr gérnoprzepustowy, czestotliows¢ odciecia [20 — 200 Hz].
Przy nastawie OFF filtr jest nieaktywny.

5.7 PRZESUWNIK FAZY

Programowanie funkcji realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

CHANNEL CHANNEL

Phaselvt Ch1+2 STATUS Phaselvt Ch1 STATUS Phaselvt Ch2
phase 0° phase 0° phase 0°

Phaselvt Ch1+2 Phaselvt Ch1 Phaselvt Ch2
phase 180° phase 180° phase 180°

Phaselvt — przesuwnik fazy — odwraca faze sygnatu 0°/180°.

5.8 WZMOCNIENIE UKLADU

Programowanie funkcji realizowane jest zgodnie z ponizszym schematem:

CHANNEL CHANNEL

InputGain Ch1+2 STATUS InputGain Ch1 STATUS InputGain Ch2
Gain 0.0dB Gain 0.0dB Gain 0.0dB

InputGain Ch1+2 InputGain Ch1 InputGain Ch2
Gain -20.0dB Gain -20.0dB Gain -20.0dB

Gain —wzmocnienie uktadu w zakresie [-78dB + +6 dB].
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6. APLIKACJE

T-25240

7. PARAMETRY TECHNICZNE

Model

TS-224

Sygnat wejsciowy

Symetryczny lub niesymetryczny 0dB £ 0,5dB

Poziom sygnatu wejsciowego

775mV/20kQ

Poziom sygnatu wyjsciowego 775mV/600Q

Pasmo czestotliwosci 50Hz + 16KHz ( +3dB)
THD £0.1%

Zasilanie ~230V / 50Hz

Moc catowita 6.5W £0.5W
Bezpiecznik sieciowy T1A/250V

Wymiary [mm] 484 x 225 x 44

Masa 2.8 kg

TS-224 14
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JEDNOSTKA: mm

| 484 |
b l
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g 225 |

| 205 |

® A

i 3
6—»

Pamietaj o zachowaniu przynajmniej 100 mm wolnej przestrzeni w otoczeniu urzadzenia.
Jest to niezbedne dla prawidtowej wentylacji urzadzenia.

JEDNOSTKA: mm

Ponad 100

< Ponad 100 —» Ponad 100
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